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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Цель — расширить представления студентов о  моделировании как  методе  научного познания, 

ознакомить  с  использованием  компьютера  как  средства  познания  и  научно-исследовательской 
деятельности.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции:
УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для 
решения поставленных задач
УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов 
образования в течение всей жизни

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с индикаторами достижения компетенций

Компетенция Индикаторы 
компетенций

Результаты обучения

УК-1 Способен осуществлять 
поиск, критический анализ и 
синтез информации, применять 
системный подход для решения 
поставленных задач

УК-6 Способен управлять своим 
временем, выстраивать и 
реализовывать траекторию 
саморазвития на основе 
принципов образования в 
течение всей жизни

УК-1.1. Демонстрирует 
знание особенностей 
системного и 
критического мышления, 
аргументированно 
формирует собственное 
суждение и оценку 
информации, принимает 
обоснованное решение.
УК-1.2. Применяет 
логические формы и 
процедуры, способен к 
рефлексии по поводу 
собственной и чужой 
мыслительной 
деятельности.
УК-1.3. Анализирует 
источники информации с 
целью выявления их 
противоречий и поиска 
достоверных суждений.
УК-6.1. Оценивает 
личностные ресурсы по 
достижению целей 
саморазвития и 
управления своим 
временем на основе 
принципов образования 
в течение всей жизни.
УК-6.2. Критически 
оценивает 
эффективность 
использования времени 
и других ресурсов при 
реализации траектории 
саморазвития.

Знать: 
 основные понятия компьютерного моделирования; 
 основные понятия о методах построения 

информационных моделей; основные понятия о методах 
создания математических моделей; 

 основные понятия имитационного моделирования; 
 основные понятия применения математических моделей 

в профессиональной области; 
 основные понятия о методы применения 

стохастического моделирования и использования его в 
профессиональной деятельности

Уметь:
 строить модель, согласно этапам моделирования; 
 выбирать формы информационных моделей для 

решения конкретной задачи; 
 интерпретировать результаты, получаемые в ходе 

моделирования реальных процессов; 
 применять методы построения информационных 

моделей; 
 использовать прикладное программное обеспечение ПК 

в решении функциональных задач; 
 различать виды и типы моделей; 
 выделять свойства и параметры объекта, определять 

действия объекта, создавать модель для исходного 
объекта, выделять этапы моделирования, определять 
основные стадии для каждого этапа моделирования; 

 осуществлять постановку целей, выделение этапов 
решения функциональных задач; 

 применять теоретические знания на практике

Владеть:
 навыками построения компьютерной модели; 
 математическими и программными средствами 

реализации информационных моделей; 
 технологии работы с электронными таблицами, как 

простейшим средством реализации математических 
моделей; 

 технологией осуществления процесса математического 
моделирования на различных этапах; 

 навыками разработки моделей; преобразования моделей 
одного вида к другому; 

 технологией решения функциональных задач при 
осуществлении профессиональной деятельности

3. УКАЗАНИЕ  МЕСТА  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)  В  СТРУКТУРЕ  ОСНОВНОЙ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Дисциплина  (модуль)  «Компьютерное  моделирование»  относится  к  обязательной  части 
образовательной программы.



4. ОБЪЕМ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)  В  ЗАЧЕТНЫХ  ЕДИНИЦАХ  С  УКАЗАНИЕМ 
КОЛИЧЕСТВА  АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ,  ВЫДЕЛЕННЫХ  НА  КОНТАКТНУЮ  РАБОТУ 
ОБУЧАЮЩИХСЯ  С  ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ  (ПО  ВИДАМ  УЧЕБНЫХ  ЗАНЯТИЙ)  И  НА 
САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая  трудоемкость  дисциплины (модуля)  составляет  5  зачетные  единицы или  180  часа,   из 
расчета 1 ЗЕ= 36 часов.
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В интерактивных формах часы используются в виде обсуждения вопросов по теме дисциплины на 
лекционных занятиях.
Практическая подготовка реализуется в виде решения практических задач.

5. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ),  СТРУКТУРИРОВАННОЕ  ПО  ТЕМАМ 
(РАЗДЕЛАМ)  С  УКАЗАНИЕМ  ОТВЕДЕННОГО  НА  НИХ  КОЛИЧЕСТВА  АКАДЕМИЧЕСКИХ 
ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ
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1 Введение к компьютерное 
моделирование

10 20 30 30

2 Технологии математического 
моделирования

10 30 40 30

3 Практическое применение 
математического моделирования

28 46 74 41

Экзамен 27

ИТОГО 48 96 144 101 27

Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Введение к компьютерное моделирование 
Модель.  Моделирование  и  компьютеры.  Классификация  моделей.  Информационная  модель 

объекта.  Информационные основы процессов управления. Представление о системе объектов. Основы 
классификации объектов. Классификация видов моделирования. Классификация математических моделей. 
Параметры моделей и фазовые переменные.

Тема 2. Технологии математического моделирования
Понятие  математической  схемы  моделирования.  Общая  методика  создания  математических 

моделей.  Основные  понятия  системного  подхода  к  созданию  математических  моделей.  Определение 
метода  имитационного  моделирования.  Основные  понятия  имитационного  моделирования.  Основные 
этапы  имитационного  моделирования.  Время  в  имитационных  моделях.  Псевдопараллелизм. 
Обобщённые алгоритмы имитационного моделирования. Моделирование случайных факторов.

Тема 3. Практическое применение математического моделирования 
Математические  модели  технических  объектов.  Компонентные  функциональные  уравнения 

объектов. Фазовые переменные и их аналогии. Топологические уравнения. Примеры создания моделей 
технических  объектов.  Модели  технологических  аппаратов.  Элементы  теории  марковских  случайных 
процессов.  Понятие  случайного  процесса.  Дискретные  цепи  Маркова.  Стационарное  распределение 
вероятностей. Непрерывные марковские цепи.  Уравнения А.Н. Колмогорова. Потоки событий. Основы 
теории массового обслуживания.



6. ПЕРЕЧЕНЬ  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО  ОБЕСПЕЧЕНИЯ,  НЕОБХОДИМОГО  ДЛЯ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ).

Основная литература:
1. Черникова, О. С. Компьютерное моделирование : учебное пособие / О. С. Черникова, В. С. Карманов. 

— Новосибирск : НГТУ, 2021. — 100 с. — ISBN 978-5-7782-4531-0. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная  система.  —  URL:  https://e.lanbook.com/book/306374  (дата  обращения: 
28.03.2023). — Режим доступа: для авториз. Пользователей.

2. Александрина, Н. А. Компьютерное моделирование : учебное пособие / Н. А. Александрина. — 2-е 
изд.,  переработанное. — Волгоград :  Волгоградский ГАУ, 2021. — 128 с. — Текст : электронный // 
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/247436 (дата обращения: 
28.03.2023). — Режим доступа: для авториз. Пользователей.

3. Ефимова, И. Ю. Компьютерное моделирование: сборник практических работ : [16+] / И. Ю. Ефимова, 
Т. Ю. Варфоломеева. – 2-е изд., стер. – Москва : ФЛИНТА, 2014. – 68 с. : табл., граф., ил. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: https://bibliocluB) ru/index.php?page=book&id=482123 (дата обращения: 
28.03.2023). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9765-2039-4. – Текст : электронный.

Дополнительная литература:
4. Боев, В. Д. Компьютерное моделирование: курс : учебное пособие / В. Д. Боев, Р. П. Сыпченко. – 

Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2010. – 455 с. : ил.,табл., 
схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://bibliocluB) ru/index.php?page=book&id=233705.

5. Акопов, А. С.  Компьютерное моделирование : учебник и практикум для среднего профессионального 
образования / А. С. Акопов. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 389 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-10712-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа 
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/517999.

6. Боев, В. Д.  Компьютерное моделирование систем : учебное пособие для среднего профессионального 
образования / В. Д. Боев. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 253 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-10710-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа 
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/515122.

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

В образовательном процессе используются:
 учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и техническими 

средствами обучения: учебная мебель, ПК, оборудование для демонстрации презентаций, наглядные 
пособия;

 помещения  для  самостоятельной  работы,  оснащенные  компьютерной  техникой  с  возможностью 
подключения  к  сети  «Интернет»  и  обеспечением  доступа  в  электронную  информационно-
образовательную среду МАГУ

7.1 ПЕРЕЧЕНЬ ЛИЦЕНЗИОННОГО И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОГО ПРОГРАММНОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ:
7.1.1. Лицензионное программное обеспечение отечественного производства. 
7.1.2. Лицензионное программное обеспечение зарубежного производства:
 Операционная система: MS Windows версии 7 и выше 
 Программные средства, входящие в состав офисного пакета: MS Office (Word, Excel, Access, Publisher, 
PowerPoint)
 Программы для просмотра документов: Abobe Acrobar Reader
7.1.3. Свободно распространяемое программное обеспечение отечественного производства:
7.1.4. Свободно распространяемое программное обеспечение зарубежного производства:
 Программные средства, входящие в состав офисного пакета: LibreOffice (Writer, Calc, Base, Imрress, 

Draw)
 Текстовые редакторы: Noteрad ++ 
 Графические редакторы: InkScaрe, Gimр
 Системы программирования: Pascal ABC, Python IDLE
 Браузеры: Mozilla Firefox

7.2 ЭЛЕКТРОННО-БИБЛИОТЕЧНЫЕ СИСТЕМЫ:

 ЭБС издательства «Лань» https://e.lanbook.com/



 ЭБС издательства «Юрайт» https://biblio-online.ru/
 ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://bibliocluB) ru/

7.3 СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ

 Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX
 Электронная база данных Scopus
 Базы данных компании CLARIVATE ANALYTICS

7.4. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ

 Справочно-правовая информационная система Консультант Плюс http://www.consultant.ru/
 ООО «Современные медиа технологии в образовании и культуре». http://www.informio.ru/

8. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И МАТЕРИАЛЫ НА УСМОТРЕНИЕ ВЕДУЩЕЙ КАФЕДРЫ

Не предусмотрено

9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ

Для  обеспечения  образования  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья 
реализация дисциплины может осуществляться в адаптированном виде, с учетом специфики освоения и 
дидактических  требований,  исходя  из  индивидуальных  возможностей  и  по  личному  заявлению 
обучающегося.


